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Aastal 2016 ilmus projekti raames kaks artiklit kdrgelt hinnatud ajakirjades:
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Hydroformylation of olefinic derivatives of Isosorbide and Isomannide.
J. Org. Chem. 2016, 81,7510-7517.

2) Bredihhin, A.; Luiga, S.; Vares, L.
Application of 5-Ethoxymethylfurfural (EMF) for the Production of
Cyclopentenones.
Synthesis 2016, 48, 4181-4188.

Esimese artikli temaatika kisitleb isosorbiidi kasutamist 1dhteainena uudsete
poliimeeride saamisel (rahataotluses eesmirk B).

Meil dnnestus esmakordselt hiidroformiileerida olefiinseid isosorbiidi ja isomanniidi
derivaate (skeem 1, hiidroformiileerimine esile tdstetud kastis).
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Skeem 1. Olefiinsete isosorbiidi ja isomannidi derivaatide selektiivne hiidroformiileerimine.

Hiidroformiileerimise reaktsioon on todstuslikus skaalas palju kasutatud ning
vordlemisi keskkonnasdbralik ja efektiivne meetod formiiiilgrupi (aldehiiiidi)
lisamiseks kaksiksidemele. Reaktsiooni kdigus moodustub uus siisinik-siisinik side
ning meil dnnestus olenevalt reaktsiooni tingimustest saada selektiivselt kas isomeer a
vOi b. Tegemist on olulise ldbimurdega ja laiendab isosorbiidi rakendusalasid
mérgatavalt.

Selles liinis on jargmine siht valmistada isosorbiidist taotluses vilja pakutud kahe
kaksiksidemega derivaat 1 (skeem 2) ning kasutades artiklis 1 saadud infot testida
topelt hiidroformiileerimist.
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Skeem 2. Isosorbiidi derivaadi topelt-hiidroformiileerimine.



Lisaks oleme 2016 aasta siigisel valmistanud terve rea isosorbiidi ithendeid
eesmargiga neid poliimeriseerida ning testida saadud poliimeeride omadusi. Suuremas
skaalas juba valmis siinteesitud iihendite mittetdielik loetelu on toodud joonisel 1.
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Joonis 1. Projekti raames siinteesitud isosorbiidi ja isomanniidi ithendid (valmistatud skaalas ca 5-200
gr).

Uhendid A ja B poliimeriseeritakse radikaalse mehhanismi jirgi vesilahuses
eesmirgiga kasutada saadud poliimeere biolagunevates pakendites veekindla
kihina/barjdérina (piimapakid, kohvitopsid jt). Praegu kasutatakse pakendites
valdavalt fossilsest toormest périt barjddre, need on kiill suhteliselt odavad, paraku
looduses mittelagunevad. Poliimeriseerimine, pakendite immutamine ning testimine
viiakse 14bi koos meie partneri CH-Polymers-iga Soomes. Esimesed katsetused
ithendiga B on olnud lootustandvad ja saadud poliimeeri omadused ei ole halvemad
traditsioonilistest fossiilsest toormest saanud poliimeeridest. Pohjalikumad testid
erinevate pakenditega, samuti biolagunevuse uurimine, viiakse 1dbi 2017 aasta
esimeses pooles.

Epoksiidid C ja D poliimeriseeritakse anioonse mehhanismi jérgi ja uuritakse
esmajoones saadud ahelate pikkust ja hargnevust ning hinnatakse vdimalusi kasutada
neid traditsiooniliste epoksii-poliimeeride asemel. Need poliimeriseerimised ja
poliimeeride omaduste uurimise viib jaan-méirts 2017 meie magistrant Livia Matt 14bi
Lundi Ulikoolis Rootsis prof Patric Jannaschi laboris.

Teises artiklis kirjeldatakse tsiiklopentenooniiihendite 5 saamist (skeem 3, taotluses
platvorm A) etoksiimetiitilfurfuraalist (EMF, 3). Meetod pdhineb Piancatelli
iimberasendusel, kus furaansed {ihendid 4 timbergrupeeruvad Lewis happe
juuresolekul tsiikolpentenoonideks 5. Viljatodtatud strateegia voimaldab biomassist
saadud siisivesikute muundamist tstiklopentenoonideks, mis omab potentsiaali
saamaks platvormiihendiks “rohelisele” keemiatoostusele.
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Skeem 3. Biomassist saadud EMF-i (3) stereoselektiivne konverteerimine tsiiklopentenooni ithenditeks
5.



Aastal 2017 keskendutakse eelkdige isosorbiidi derivaatide siinteesile, nende
poliimeriseerimisele ja saadud poliimeeride omaduste uurimisele. Uurimist6d tildine
suund on voetud konkreetsete poliimeeritodstuse rakenduste véljatddtamisele.



TARTU ULIKOOL

Kassapdhine kirjete nimistu

Lk 2
9.01.2017
09:54:57

Kuupaevast: 1.01.2016

Kuupéevani: 31.12.2016

Kuupdev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst
26.02.2016 2330536_P 10090091 LLTTI16016 K8OVERT -1 003,15 A: 1600758 kuupaev 31.01.2016,, Riigimetsa Majandami
26.02.2016 2330536_P 10090091 LLTTI16016 K8OVERT -1 504,73 A: 1600758 kuupdev 31.01.2016,, Riigimetsa Majandamit
Artikkel: KBOVERT -2 507,88 Kokku: -2 507,88
Artikkel: LATRANSPI!
Kuupdev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst
29.04.2016 7729934 T 10010075 LLTTI16016 L4TRANSPIS -135,60 Vares, Lauri, Ik-4079, EST, Tallinn, Harju maakond, 27.0-
Artikkel: LATRANSPIS -135,60 Kokku: -135,60
Artikkel: MFIN
Kuupdev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst
2.03.2016 5411401_S 10090094 LLTTI16016 MFIN -43 699,59 Lep. SLTTI16038 omafinantseering LLTTI16016 poolt 20
Artikkel: MFIN -43 699,59 Kokku: -43 699,59
Artikkel: 020
Kuupdev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst
26.02.2016 2330536_P 10010068 LLTTI16016 020 50 157,67 A: 1600758 kuupaev 31.01.2016, klient 010408, Riigimet:
Artikkel: 020 50 157,67 Kokku: 50 157,67
Finantsallika kaive 50 157,67 -55 989,16
Finantsallika LLTTI16016 16ppseis -5 831,49
Kogusumma 50 157,67 -55 989,16




TARTU ULIKOOL

Kassapdhine kirjete nimistu

Lk 1
9.01.2017
09:54:57

Kuupaevast: 1.01.2016

Kuupéevani: 31.12.2016

Finantsallikas...................LLTTI16016, 16016 Vares,Lauri (01.01.16..31.12.1

Artikkel: KI TOOTASL

Kuupdev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst

10.02.2016 PA017901 20200010 LLTTI16016 K1TOOTASU +2 100,00 Arvestus nr 38072

10.02.2016 PA017901 20200010 LLTTI16016 K1TOOTASU -4 200,00 Arvestus nr 38072

29.02.2016 PA018043 20200010 LLTTI16016 K1TOOTASU +2 100,00 Arvestus nr 38214

29.02.2016 PA018043 20200010 LLTTI16016 K1TOOTASU -3 700,00 Arvestus nr 38214

2.08.2016 PA019420 20200010 LLTTI16016 K1TOOTASU -500,00 Arvestus nr 39575

22.08.2016 PA019552 20200010 LLTTI16016 K1TOOTASU -500,00 Arvestus nr 39705

Artikkel: KITOOTASU -4 700,00 Kokku: -4 700,00

Artikkel: K2SOTS

Kuupaev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst

10.02.2016 PA017901 20301000 LLTTI16016 K2SOTS +693,00 Arvestus nr 38072

10.02.2016 PA017901 20301000 LLTTI16016 K2SOTS -1 386,00 Arvestus nr 38072

29.02.2016 PA018043 20301000 LLTTI16016 K2SOTS -1 221,00 Arvestus nr 38214

29.02.2016 PA018043 20301000 LLTTI16016 K2SOTS +693,00 Arvestus nr 38214

2.08.2016 PA019420 20301000 LLTTI16016 K2SOTS -165,00 Arvestus nr 39575

22.08.2016 PA019552 20301000 LLTTI16016 K2SOTS -165,00 Arvestus nr 39705

Artikkel: K2SOTS -1 551,00 Kokku: -1 551,00

Artikkel: K2TOOTUSI

Kuupaev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst

10.02.2016 PA017901 20303010 LLTTI16016 K2TOOTUSK -33,60 Arvestus nr 38072

10.02.2016 PA017901 20303010 LLTTI16016 K2TOOTUSK +16,80 Arvestus nr 38072

29.02.2016 PA018043 20303010 LLTTI16016 K2TOOTUSK -29,60 Arvestus nr 38214

29.02.2016 PA018043 20303010 LLTTI16016 K2TOOTUSK +16,80 Arvestus nr 38214

2.08.2016 PA019420 20303010 LLTTI16016 K2TOOTUSK -4,00 Arvestus nr 39575

22.08.2016 PA019552 20303010 LLTTI16016 K2TOOTUSK -4,00 Arvestus nr 39705

Artikkel: K2ZTOOTUSK -37,60 Kokku: -37,60

Artikkel: KSBMATERJ

Kuupdev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst

29.01.2016 7384412_0O 10010000 LLTTI16016 K3MATERJ -84,55 A: 6700684839, lammastik, Eesti AGA AS 3
9.02.2016 7384776_0O 10010000 LLTTI16016 K3MATERJ -92,60 A: MA1600264, kemikaalid, HNK Anallisitehnika OU
9.02.2016 7384774 _O 10010000 LLTTI16016 K3MATERJ -419,70 A: MA1600256, kemikaalid, HNK Analiitisitehnika OU
17.02.2016 3433680_O 10010000 LLTTI16016 K3MATERJ -101,46 A: 6700692375, veeldatud lammastik, Eesti AGA AS
17.02.2016 3433681_O 10010000 LLTTI16016 K3MATERJ -92,25 A: A2016-262, nitriikindad, Labochema Eesti OU
1.03.2016 942008_O 10010000 LLTTI16016 K3MATERJ -40,05 A: MA1600388, kemikaalid, HNK Analiitisitehnika QU
Artikkel: KSBMATERJ -830,61 Kokku: -830,61

Artikkel: K3TOLL

Kuupdev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst

17.02.2016 941710_O 10010000 LLTTI16016 K3TOLL -19,00 A: 16103352, tollitteenused, reagendid, Zelinsky Instituut
Artikkel: K3TOLL -19,00 Kokku: -19,00

Artikkel: KBOVERHE,

Kuupdev  Kanne Pearaamatu konto Finantsallikas Artikkel Sissetulek Valjaminek Kande tekst

26.02.2016 2330536_P 10090091 LLTTI16016 K8OVERHEAD -2 507,88 A: 1600758 kuupadev 31.01.2016,, Riigimetsa Majandami
Artikkel: KBOVERHEAD -2 507,88 Kokku: -2 507,88

Artikkel: KBOVERT
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Otsingunimi: Vares, Lauri

Arvestuse  ToOotaja  Otsingunimi Kirjeldus Konteerimis Admin kood Kuupéev Maksetid Tekst Kogus Kurss Summa Finantsallikas
todlehe ID grupi ID bi ID

38072 T38753  Vares, Lauri tooettevotja 50050 LTTI 10.02.2016 1131 Lepinguline tasu 0,000 0,000 2 100,00 LLTTI16016
38072 T38753  Vares, Lauri STD 10.02.2016 3111 Sotsiaalmaks 2 100,000 33,000 693,00 LLTTI16016
38072 T38753  Vares, Lauri STD 10.02.2016 3121 Todtuskindlustus (t66andja) 2 100,000 0,800 16,80 LLTTI16016
Arvestuse tdolehe ID: 38072 __2809,80

Lepingu ID: L120426 2 809,80

Otsingunimi: Vares, Lauri

Arvestuse  Tootaja  Otsingunimi Kirjeldus Konteerimis Admin kood Kuupéev Maksetiu Tekst Kogus Kurss Summa Finantsallikas
todlehe ID grupi ID bi ID

38214 T38753  Vares, Lauri todettevotja 50050 LTTI 29.02.2016 1131 Lepinguline tasu 0,000 0,000 1 600,00 LLTTI16016
38214 T38753  Vares, Lauri STD 29.02.2016 3111 Sotsiaalmaks 1 600,000 33,000 528,00 LLTTI16016
38214 T38753  Vares, Lauri STD 29.02.2016 3121 Todtuskindlustus (t66andja) 1 600,000 0,800 12,80 LLTTI16016
Arvestuse tdolehe ID: 38214 __2140,80

Lepingu ID: L120810 2 140,80

Otsingunimi: Veidenberg, Indrek

Arvestuse  Toodtaja  Otsingunimi Kirjeldus Konteerimis Admin kood Kuupéev Maksetiu Tekst Kogus Kurss Summa Finantsallikas
téolehe ID grupi ID bi ID

39575 T57825  Veidenberg, Indrek todettevotja 50050 LTTI 2.08.2016 1131 Lepinguline tasu 0,000 0,000 500,00 LLTTI16016
39575 T57825  Veidenberg, Indrek STD 2.08.2016 3111 Sotsiaalmaks 500,000 33,000 165,00 LLTTI16016
39575 T57825  Veidenberg, Indrek STD 2.08.2016 3121 Todtuskindlustus (t66andja) 500,000 0,800 4,00 LLTTI16016
Arvestuse tdolehe ID: 39575 669,00

39705 T57825  Veidenberg, Indrek tooettevotja 50050 LTTI 22.08.2016 1131 Lepinguline tasu 0,000 0,000 500,00 LLTTI16016
39705 T57825  Veidenberg, Indrek STD 22.08.2016 3111 Sotsiaalmaks 500,000 33,000 165,00 LLTTI16016
39705 T57825  Veidenberg, Indrek STD 22.08.2016 3121 Tootuskindlustus (t6dandja) 500,000 0,800 4,00 LLTTI16016
Arvestuse t6olehe ID: 39705 669,00

Lepingu ID: L125819 __1338,00

Kogusumma __ 628860



